1. cviceni - teorie

Ciselné obory

N - pfirozena ¢isla Q - racionalni ¢isla

Z - cela cisla R - realna ¢isla

Vzorce

(a +b)? = a?® + 2ab + b? (a+b)" =3y (D)arFv"

(a —b)? =a® — 2ab + b? (Z):Wn"iik)!,n!:n-(n—l)-...d-l
a? —b* = (a+b)(a—0b) Yook =a1+...+ap

Kvadraticka funkce
Obecny piedpis: y = ax? + bx + ¢
e Resent kvadratické rovnice az? + bz + ¢ =0
diskriminnat: D = b% — 4ac
Je-li diskriminant nezaporny, pak x = _bgﬁ.
Je-li D < 0, pak rovnice nema feSeni v R.
e Grafem je parabola. Je-li a > 0, pak méa orientaci | J. Je-li @ < 0, pak .
Je-li D < 0, pak je parabola cela nad nebo cela pod osou x.
Doplnéni na ¢tverec:
Kvadraticky trojélen lze pomoci vzorce (a — b)? = a? — 2ab + b? upravit do tvaru (az — b)? + c.
Prvni dva ¢leny kvadratického trojélenu dame rovny a? — 2ab a dopocteme a,b. Pak ke kvadratickému
trojélenu pficteme a ode¢teme b2. Nyni lze pouzit vzorec (a — b)2.
Napi.: 2 — 4z 4+ 5. Mame: 22 = a?, —4x = —2ab. Z toho plyne, Ze a = z,b = 2. Pak b> = 4 a lze
udélat: 22 —dzx +5=22 -4z +4—-4+5=(z—-2)2—-4+5=(x—2)2+1

Logaritmické a exponencialni funcke
Prirozeny logaritmus znacime jako log x, mize byt znacen téz jako In .
Pozndmka: vzdy se radsi zeptejte, zda je log x prirozeny & dekadicky!

Va,z € R,a>0:a" >0 log,x =y <= a¥ = x (definice logaritmu)
a™ . g = aern

log,(r - s) =log, r + log, s
a™ _ qm—n

loga(g) = loga r—= loga S

log x je definovan pouze pro kladna &isla log,(r®) = s-log,

Logaritmus i exponenciela jsou prosté funkce.
Logaritmus a exponenciela o zakladu < 1 klesaji, a o zdkladu > 1 rostou. (dilezité u nerovnic)
Napt.

2z z—1
3T <3l — p<2—1 (;) <(;> — 2r>x—1

logs(x —1) > logs(z+2) = z—1>x+2

log%(2w+7)>log%(—x—1) = 2r+7<—z-1
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Goniometrické funkce

Prevadéni mezi kvadranty: Necht goniometricka funkce (sin, cos, tan, cot) nabyva v prvnim kvadrantu
v bodé z1 né&jaké hodnoty a € [0, 1]. Pak plati, Ze v absolutni hodnoté nabyva hodnoty a i ve zbyvajicih
tfech kvadrantech, a to v bodech o =7 — 21, 23 =71+ 21 a x4 = 27 — 1.

1 = sin’(x) + cos?(z) cot(—z) = — cot(x)
__ sin(z)
tan(z) = 555) cos(—z) = cos(x)
_ 1
cot(z) = tan(z) sin(z + y) = sin(z) cos(y) + cos(x) sin(y)

sin(2x) = 2sin(x) cos(x)
sin(z — y) = sin(x) cos(y) — cos(x) sin(y)
cos(2z) = cos?(z) — sin?(x)

cos(x + y) = cos(x) cos(y) — sin(z) sin(y)

sin(—z) = — sin(x)
tan(—z) = — tan(z) cos(x — y) = cos(x) cos(y) + sin(z) sin(y)
Substituce

UZiteéna napf. pii feSeni jistych rovnic a nerovnic.

Spociva v oznaceni jistého vyrazu pismenem. Pak celou rovnici vyjadiime tak, aby se tam vyskytovalo
pouez nase nové pismeno. Ziskdem novou rovnici, kterou vyfesime. Pak musime jesté provést desubstituci,
jak je vidno na prikladu uvedeném nize.

Resme rovnici (z +1)2 422z — 1= 0.

Provedme substituci y = x + 1. Pak z =y — 1.

Pomoci substituce, nahradme v rovnici vSechny vyrazy s x za vyrazy s y.
Dostaneme: y? +2(y — 1) — 1 = 0.

Resme rovnici: y? +2y—3=0.

Vysledek: y=1ay=—-3.

U kazdého vysledku provedeme desubstituci (tj. za y napiSeme substituovany vyraz).
y=1l=z+1=1,tedyz =0

y=-3=z+1= -3, tedy x = —4.

Vysledek: = € {—4,0}.
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